taczenie oporow.

l. Opis teoretyczny

Zjawisko oporu elektrycznego zwigzane jest z tym, ze tadunki przewodzace prad poruszajac sie pod
wplywem pola elektrycznego zderzaja sie z jonami sieci krystalicznej, przekazujac tym jonom energie
pobrang od pola elektrycznego. Skutkiem tego przewodnik rozgrzewa sie, a pobrana ze zrédta pradu
energia jest tracona. Jesli pobierany ze Zzrddta pragd ma stuzy¢ do ogrzewania, takie rozgrzewanie
przewodnikéw jest jak najbardziej korzystne. W innych przypadkach opér elektryczny przewodnikéw
bywa wada. W uktadach elektronicznych stosuje sie réznorodne oporniki. Oporniki te muszg miec
okreslong wartos¢ oporu, gdyz pozwalajg precyzyjnie okresli¢ wartosci napiec i pradédw w réznych
punktach obwodu elektrycznego. Poniewaz produkowanie opornikdw o wszystkich potrzebnych
wartosciach oporéw bytoby niepraktyczne, wytwarza sie tylko rezystory o pewnych, umownie
przyjetych wartosciach. Inne niezbedne wartosci oporéw uzyskuje sie stosujgc taczenie szeregowe i
rownolegte dostepnych w handlu opornikéw. taczenie szeregowe iréwnolegte ma réwniez inne
uzasadnienie. Produkuje sie oporniki o tej samej wartosci oporéw, ale o réznej konstrukcji-
najczesciej o réznych wielkosciach. Przyktadowo: opornik o oporze 100 Q moze by¢ wielkosci ziarnka
pszenicy, ale moze tez mie¢ wielkos$¢ orzecha laskowego lub jeszcze wiekszg. Ten mniejszy opornik
stosuje sie tam, gdzie natezenie pradu jest bardzo mate i dodatkowo nie ma zbyt wiele miejsca na
umieszczenie opornika o wiekszych rozmiarach. Ten wiekszy umieszcza sie tam, gdzie natezenie
pradu jest na tyle duze, ze opornik ulegtby przegrzaniu i uszkodzeniu. taczenie szeregowe i
rownolegte pozwala tez na zaoszczedzenie miejsca tam, gdzie elementy elektroniczne sg dosé gesto
upakowane. Zastosowanie np. dwdch potgczonych réwnolegle opornikdw o wartosci 200 Q zastepuje
opornik o wartosci 100 Q, a dodatkowo taki uktad pozwala na zastosowanie opornikéw o dwukrotnie
mniejszej mocy, a wiec o mniejszych rozmiarach.

Z prawa Ohma i praw Kirchhoffa wynika, ze:

1. Przy potaczeniu szeregowym opornikéw zwieksza sie wartos¢ oporu. Zaleznosé te mozna
zapisac¢ nastepujaco:

Rzaste;pcze =R;i+Ry;+R3+ -

2. Przy potaczeniu réwnolegtym, warto$¢ oporu maleje wedtug reguty:
1 1 N 1 N 1 4
Rzastqpcze Rl Rl R3
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WYKONANIE CWICZENIA

Pofaczenie szeregowe:

k)

1)

R1 R2

e S

®

Zasilacz pradu
statego

Potgczy¢ uktad wedtug schematu. W zasilaczu wykorzysta¢ gniazda oznaczone jako DC.
Jako oporniki R1 i R; wykorzystaé rezystory o oporze 100 Q.

Ustawic¢ zakres miliamperomierza na 200 mA (pokretto wskazuje 26ty napis “200m”),
a woltomierz ustawic na zakres 20V (biaty napis ,,20”)

Wiaczy¢ zasilacz. Pokrettem ,Voltage” ustawié napiecie zasilajgce na 6 V.

Zmierzy¢ napiecie na potgczonych szeregowo opornikach i natezenie ptyngcego pradu.
Whpisac wyniki do tabeli.

Potfaczy¢ uktad tak, aby opornikami R i R, byty oporniki o oporze 1kQ i 10 kQ.

Zmieni¢ zakres miliamperomierza na 2 mA (zétty napis ,,2m”) aby zwiekszy¢ doktadnos¢
odczytu.

Ustawic¢ napiecie na zasilaczu na 12 V.

Zmierzy¢ napiecie na potgczonych szeregowo opornikach i natezenie ptyngcego pradu.
Whpisac wyniki do tabeli.

Potaczy¢ uktad tak, aby opornikami Ry i R, byty oporniki o oporze 10kQ i 100 kQ.
Zmieni¢ zakres miliamperomierza na 200 pA (z6tty napis ,,200u”) aby zwiekszy¢
doktadnos$¢ odczytu.

Zmierzy¢ napiecie na potgczonych szeregowo opornikach i natezenie ptyngcego pradu.
Whpisaé wyniki do tabeli.

Ustawic¢ napiecie zasilaczana 0 V.
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Potaczenie rownolegte:
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Zasilacz pradu

statego g

h)

Potgczy¢ uktad wedtug schematu (opornikami R1 i Rz s3
teraz oporniki o oporze 100 Q):

Ustawic zakres miliamperomierza na 200 mA (pokretto
wskazuje zétty napis “200m”), a woltomierz ustawic
na zakres 20V (biaty napis ,,20”).

Pokrettem ,Voltage” na zasilaczu ustawié napiecie
zasilajgce na 5 V.

Zmierzy¢ napiecie na potgczonych réwnolegle
opornikach i natezenie ptyngcego pradu. Wpisac
wyniki do tabeli.

Potaczy¢ uktad tak, aby opornikami R i Rz byty oporniki
o oporze 1kQ i 10 kQ.

Zmienic zakres miliamperomierza na 20 mA (z6tty
napis ,,20m”) aby zwiekszy¢ doktadnos¢ odczytu.
Ustawic¢ napiecie na zasilaczu na 12 V.

Zmierzy¢ napiecie na potgczonych réwnolegle
opornikach i natezenie ptyngcego pradu. Wpisac
wyniki do tabeli.

i) Potaczy¢ uktad tak, aby opornikami Ry i R, byty oporniki o oporze 10kQ i 100 kQ.
i) Zmieni¢ zakres miliamperomierza na 2 mA (z6tty napis ,2m”) aby zwiekszy¢ doktadnos¢

odczytu.

k) Zmierzy¢ napiecie na potgczonych szeregowo opornikach i natezenie ptyngcego pradu.

Whpisac wyniki do tabeli.

) Ustawic napiecie zasilacza na 0 V i wytgczy¢ zasilacz.



OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW.
Uzyte w doswiadczeniu oporniki oznaczone sg kolorowym kodem paskowym,
umozliwiajgcym odczytanie wartosci opornosci. Kolor ostatniego paska oznacza tzw.
tolerancje, czyli gwarantowang doktadnos¢ podanej wartosci opornosci. Na badanych
opornikach uzyto paska w kolorze brgzowym, co oznacza, iz niepewnos¢ podanych
wartosci opornosci wynosi 1%.
Uzupetnic tabele wedtug opisu ponize;j:
Dla kazdego z trzech potfaczen szeregowych obliczy¢, korzystajgc z prawa Ohma, opornos¢
potgczonych opornikdéw, czyli R= % Poréwnadé obliczong wartos¢ z wartoscig wynikajaca
z teorii i sprawdzié, czy uzyskane w doswiadczeniu wyniki réznig sie mniej niz 1% od
wartosci podanych przez producenta. W tym celu obliczy¢
AR =R —(R; +R,)

i sprawdzié, czy

AR <0,01-(Ry +Ry)
za R, i R, podstawi¢ wartosci podane na ptytce.
Dla kazdego z trzech potfaczen réwnolegtych obliczy¢, korzystajgc z prawa Ohma opornosé

potgczonych opornikéw, czyli R= % . Poréwnac obliczong wartos$¢ z wartoscig wynikajgca
z teorii i sprawdzi¢, czy uzyskane w doswiadczeniu wyniki réznia sie mniej niz 1% od
wartosci podanych przez producenta. W tym celu obliczyé:

Rl " R2
AR=R ———
Ri+ R,
i sprawdzié, czy
RyR
AR <0,01- =
Ry+R,
11 Ry'R
dyz ze wzoru = — + — wynika,ze R =1-2)
(gdy rastepcze  R1 | Ry y ) zastepcze ~ 7 g

Zapisac w tabeli, czy obliczone wartosci AR mieszczg sie w granicach tolerancji.
Tabele pomiarowe:

POtACZENIE SZEREGOWE

Czy

miesci sie
0,01 U
U[Vv] I[A] R1 Rz R1+R; R=— AR w
(Ri+R2) I A
granicach
tolerancji
POtACZENIE ROWNOLEGKE

Czy
R, R, 0,01 U miesci sie

U[V] |[A] R1 R m R{'R, R =— AR w
1 2 Ryi+R; I granicach

tolerangji




